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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej
brukowej w zwigzku z realizacjg zamierzenia budowlanego:
,Utwardzenie terenu na potrzeby drogi pozarowej dla budynkow zlokalizowanych w Inowroctawiu przy ul. Al
Okrezna 80 i ul. Al. Okrezna 82”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji:

e wykonanych z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm koloru szarego, utozonych na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 grubosci 4 cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”

2.1. Oznakowanie kostki
Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien
przedstawi¢ wtasne badania laboratoryjne okreslajgce cechy kostki.

2.1.1. Klasy kostki

Nalezy stosowac kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 , Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp | Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9
2 | Odpornosé na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - ubytek masy po
badaniu $rednio kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <1,5
3 | Odpornosc¢ na Scieranie metodg z zat. G mm <20
lub metoda alternatywng z zat. H mm?3/mm? <18000/5000 (klasa
4 oznaczenie l)
4. | Nasigkliwos¢; % <6,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli
maksymalne wymiary kostki sg wieksze od 300mm to odchytki dla gornej ptaskiej powierzchni wynosza:
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- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestosé¢ 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm

2.1.4. Ksztatt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosz3a:

e na dtugoscit 2 mm,

® na szerokoscit 2 mm,

e na gruboscix 3 mm.

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢é <3mm. Maksymalne
dopuszczalne rdznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé przekatnej
przekracza 300mm wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

2.2. Piasek na podsypke

Nalezy stosowad piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze
zawiera¢ domieszek gliny w iloSciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanej nawierzchni — nalezy
uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.
Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robét.

2.4 Podsypka cementowo — piaskowa
Nie dopuszcza sie wykonywania podsypki cementowo — piaskowej na miejscu — nalezy przywiezé gotowy
materiat z betoniarni

2.5. Woda

Nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
Dopuszcza sie jako alternatywe, po wykonaniu kalibracji, badania ptytg dynamiczng i okreslenie Evd.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarni (nie dopuszcza sie mieszania na miejscu), a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspodtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattow i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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e gtebokosci koryta:

o o szerokoscido 3 m: +1cm,
o o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
o szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych — polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonej nawierzchni w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé =
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta,

e wykonanie podsypki,

e utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 12620 Kruszy\/\/a do betonu

4, PN-EN197-1 cement — czes¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.




